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全國公私立高級中學 107 學年度指定科目第六次聯合模擬考試 
物理考科解析  考試日期：108 年 4 月 10~11 日 
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第壹部分：選擇題 
一、單選題 
 1. 洞察號的重量

50 0.38 9.850 0.38 9.8 19 kgw
9.8

m g N
× ×= × = × × = =  火星  

 2. 假設洞察號與震央距離為 x， 

由 0.50
3000 5000
x x− = ，得 3750 (m)x =   

 3. 根據克卜勒第三定律 

( )
2

2 2 23
33 3

R
= 1.88 1.51

RR R

T T T

T

 
 = = =  

 

火星 地球 火星 火星

地球 地球火星 地球

 

 4. 從圖知，
1 1 1 5
2 2 4 4

t = + + = 秒，會到達最大高度，若H為最大

高度，則
21 5 258

2 4 4
H m

 = × × = 
 

，因此離地最大高度為

25 373
4 4

m+ =  

 5. 因為質點作等速度運動，根據牛頓第一運動定律，所受合力

為零 

1 2 3 0 ( 2 3 ) ( 5 8 ) ( ) 0x yF F F , , F , F+ + =      + −    +     =
  

 
( ) ( 3 11)x yF ,F , N∴     =    −    

 6. m1 可以產生的最大加速度為
1

16
m

，也是兩物體一起運動的最

大加速度，因此 1 1
1

1640 ( 6 ) 4 kgm m
m

=  +  ×  =   

 7. (A) 雖然橢圓軌道的 A 點速率較小，但距離相同，所以向心 

  力
( )23
GMm

F
R

= ，會相同 

(B) 太空船在橢圓軌道的週期，根據克卜勒第三定律 

  
2 2

3 3(3 ) (2 )
T T

R R

′
 = 2 6

9
T

T ′ =  

(C) 在橢圓軌道中，根據克卜勒第二定律，A點速率小於B點 
  速率 

(E) 在圓軌道上的速率，
( )

2

2 3 33
GMm v GM

m v
R RR

= ×  =  

 8. 橢圓軌道的力學能
2 2
GMm

R
= −

×
，若太空船在 A點的速率為

vA，則 21
2 2 2 3A A

GMm GMm GM
mv v

R R 6R
− = −  =

×
，因為在 A 點

對地球中心角動量等於 B 點角動量因此 B 點角動量

33
6 2
GM

Rm m GMR
R

= × = ×  

 9. 木棒所受力圖，如附圖所示。其中靜摩擦力 f 的大小與方向

會因施力 F 的大小而改變，先利用合力矩=0，將支點定在木

棒與地面的接觸點，則 2
3 4200 5 50 3 8
5 5

N× × + × × = ×
 

2 90N N = 。再利用合力=0，則 ( )90 50 40f N= − = → ， 

1 200N N= ，所求為 ( 40 , 200 ) 240N x y      + =
 

 

10. 油漏出時具有慣性，仍具有 25(m/s)向北之速度，由水平動量

守恆，車子速度不變，因車速不變，所以司機可能沒感覺車

子漏油 
11. (A)(C) 頻率不因介質而改變，且光子能量跟頻率成正比 

(B) 介質中的雷射光速度
1c

v
n n

= ∝ ，所以波速會變慢 

(D) 由波速公式 v f λ= ，頻率不變，波長與波速成正比， 
  所以雷射光在薄膜中的波長會變短 

(E) 雷射光在薄膜內的波長，
560 350 nm
1.6

λ = =  薄膜 ， 

  
35.6μm 5.6 10 nm 16

350nmλ
×= = =薄膜厚度

薄膜內雷射光波長 薄膜

 

12. 從圖知，甲的波長是 2 公尺，乙是 1 公尺；因 1 秒內甲移動 1
公尺，乙移動 0.5 公尺，所以甲的波速=1 m／s 大於乙的波速

=0.5 m／s。利用 v f λ= × ，甲、乙的頻率與週期相等。波的

能量跟震幅有關，從圖無法判定甲、乙何者振幅較大 
13. 假設相鄰兩條等位線間的電位差為 VΔ ，根據功能原理， 

( )
eF a bW K U U U= Δ = −Δ = −  −  

 
( )26 5 2 ( ) = 7eVq V q V q V∴ − = −  Δ − − Δ   Δ −， ， 

因為編號 3 的等位線定為 0 伏特，因此電位能等於 0， 
從b到編號3的位置力學能守恆， 3 0 ( 7 ) 5 12eVk + = − −  + = ， 
因此某位置12 0 8 20 eVx xK K+ = − +  =   

14. (A) 物體所受牆之正向力為 40 牛頓 
(B) 物體所受靜摩擦力為 30 牛頓，此時不一定是最大靜摩擦 
  力 
(C) 物體所受牆之作用力為正向力與靜摩擦力合力， 
  2 240 30 50+ = 牛頓 
(D) 若 F 減為 35 牛頓而物體已沿牆等速下滑，則物體所受滑 
  動摩擦力等於物重等於 30 牛頓 
(E) 物體與牆之間的動摩擦係數為 30 35k k kf Nμ μ= ×  = ×  

  
6
7kμ∴ =  

15. 電磁波之電場、磁場之振動方向及其傳播方向皆彼此垂直。

在距離波源較遠處，大約變成平面波時可用右手掌定則判

定。若以大姆指表 E


，四指表 B


，則掌心方向即表 C

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16. 碰撞中損失的力學能最大，表示碰撞後時系統合體靜止， 

0C B Tp p p= + = 
  

pB、pT等大反向， 
2 1 2

2 3
10000

B T

T B

B T

p K m
K

m m K m

K K


= ∝  = =


 + =

  KB = 4000，KT = 6000 焦耳 

17. 雙狹縫干涉之相鄰二暗紋間距 
L

y
d

λΔ ＝ 
6

1402.0
14 10

λ
−×

＝
 

72 10 200m nmλ −∴ = × =  
18. 先想像成有一邊長 6 m 的均勻平板，其質心在 O 點，座標為 

( 0 ,  0 )，如圖(一)，接著移去右邊部分平板，如圖(二)，此時

平板對稱 x 軸，所以質心 y軸座標不變，先求出圖(二)平板 x
軸的質心座標。利用：原來 = 剩餘 + 移去，剩餘部分與移去

區域的質量比為 8:1，因此
8 1 2 10

8 1 4
x

x
+ ×=  = −
+

。接著利

用左下邊部分 (質量佔圖一的
9

36
) + 所求 (質量佔圖一的

23
36

) = 圖(二)的概念， 

9 3 3 23, ( , )
1 11 2736 2 2 36, 0 ( , ) ,9 234 46 46

36 36

x y
x y m

 × −   − + ×        −   =    =      
   +

 

左下邊部分補齊，如圖所示 

   
          圖(一)                     圖(二) 

19. 利用圖一求出未知液體折射率，假設半圓形塑膠盒半徑為

R，根據折射定率 1 1 2 2
5 3sin sin 1n n n
R R

θ θ =   × = ×  液

 
5
3

n∴ =液 。假設半圓柱狀玻璃折射率為 n，再利用臨界角定義：

1.4sin 53
20sin5 21

3sin

c

c

n

n

θ

θ

 ° =
  =


=


 

20. 氧氣筒主要是利用壓差來供氧，當壓力降成 2P0 時，就無法

使用。先計算氧氣筒內最初的氧分子莫耳數為
PV

RT
。再計算

當壓力 2P0時，筒內剩餘的氧分子莫耳數為 02PV
RT

。因此可供

氧的莫耳數為 02PV PV
nt

RT RT
− = ，故可使用時間 

( )02V P P
t

nRT

−
=  

二、多選題 
21. (A)(B)(C) 設木塊質量為M，C點的力學能為 

21 8 4 72
2
M Mg M× + × = ，若物體要經過 12m 的粗糙區域，

摩擦力做功為 0.8 12 96Mg M× × = ，大於 C 點的力學能，因

此木塊不會通過點 D，根據功能原理 72 0.8 10M M x= × × ×  
9x m = ，會停在距 F點 9 公尺處 (D) 摩擦力所做的功，

等於零減去 A點力學能 (E) 木塊在 A、C兩點間無摩擦力，

所以力學能守恆，比值等於 1 
22. (A)(B) 圓心 O點，因為對稱關係，所以電場為零 

(C)(D) 圓環上任一點 QΔ 在圓心所建立的電位為
k Q

a

Δ
， 

   因此圓環環心的電位為
kQ

a  
(E) 圓環上任一點 QΔ 在 P點所建立的電位在 x軸 P點的量值 

  為
2 2

k Q

a x

Δ
+

，若 x a ，則
2

2 0a

x
→ ，因此圓環在 P點所 

  建立的電位為
kQ

x
 

23. (A)(B) 利用下圖，根據歐姆定律V RI= ， 

   
112 8 (2 4 1 3 1 1)
3

I I A− = + + + + + ×  =  

    
(C) b、c兩點間無電流，但有一個 12V 的電池，因此 
  12bc b cV V V V= − =  

(D)(E) 34
3d aV V V= = ，

2
3cV V= 且 12bc b cV V V V= − = ， 

   因此
38
3bV V= ，所以

4
3ab a bV V V V= − = −  

24. (A)(B) 根據平面鏡成像位置，可判定箱子第一次經透鏡成像 
   得像距為+6 cm，利用成像公式 

   
1 1 1 1 1 1

6 2p q f p
+ =  + =  3cmp∴ =   

(C)(D) 由平面鏡反射的光線會向左行經透鏡，可視為光線由 
   透鏡右方 14 cm 處發出，利用成像公式 

   
1 1 1 1 1 1

14 2p q f q
+ =  + =  

7 cm
3

q∴ =
 

(E) 因 7 cm 0
3

q = > ，因此為實像 

第貳部分：非選擇題 
一、(1) 答案見詳解 (2) 500 g (3) 2 g／cm3 

【詳解】 
(1) 圖(16)所示，表示滑車運動狀態為等速運動，實驗時調

整 L、L′高度的實驗步驟，目的在調整桌面的傾斜度，

使滑車及車上砝碼重力沿桌面之分力恰等於摩擦力，以

消除摩擦力這個物理變數，最後在總質量M 固定，a-M
實驗關係圖才會為通過原點的斜直線。 

(2) 根據表中數據，取在吊掛之處掛了 5 個砝碼的數據，其

加速度為 5 m／s2，利用牛頓第二運動定律 F ma=  
100 5 1005 10 5

1000 1000
m + ×  × × = × 

 
500m = 公克 

(3) 液面與水平面夾角之
1tan
3

θ = ，表示滑車加速度為

1tan
3

g gθ = ，根據牛頓第二定律假設液體質量為 m公

斤，則 ( ) 110 0.05 g 0.5 0.5 0.1 g
3

m× × = + + + ×
 

0.4 kg 400 gm =  =  ，  

因此液體密度 3400 2 g / cm
200

M
D

V
= = =   

二、(1) 2
3
v m

k
，

2
3
v  (2) 0.6 m

v
k

 (3) 1 6
3 5

m
v

k
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【詳解】 

(1) a. 甲與乙碰撞：乙的末速
2 2

3 3
m v

v v
m

× ×= =乙 ，乙與丙

碰撞時，內動能=彈力位能，設 x為彈簧最大壓縮量，則 
2

21 1 2 1 22
2 2 3 2 3

v v m
m kx x

k
 × × × =  = 
 

 

b. 甲與乙碰撞：乙的末速
2 2

3 3
m v

v v
m

× ×= =乙 。乙與丙

質量相等，為彈性碰撞，因此速度互換；丙的末速 
22 2 23

4 3

m v
v v

m

× ×
= =丙  

(2) 0.8
0

v v

v

−
= =

−
分離速度

接近速度
乙 甲 ，且甲乙碰撞遵守動量守恆： 

+2mv mv mv= 甲 乙，解兩式聯立，得 0.6v v=乙 ，乙與丙碰

撞時，內動能 = 彈力位能，設 x為彈簧最大壓縮量，則 

( )2 21 1 12 0.6 0.6
2 2 2

m
m v kx x v

k
× × × =  =  

(3) 碰撞後甲乙黏在一起，此時甲加乙合體的質量為 3m，速度

為
1

2 3
mv

v
m m

=
+

，合體與丙碰撞時，內動能= 彈力位能，

設 x為彈簧最大壓縮量，則 
2

22 1 1 1 1 63
3 2 2 3 2 3 5

m m
m v kx x v

m m k
 × × × =  = +  
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