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全國公私立高級中學 107 學年度指定科目第七次聯合模擬考試 
物理考科解析  考試日期：108 年 5 月 7~8 日 
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第壹部分：選擇題 
一、單選題 
 1. 設物體過 L1、L2的時間為Δt， 

A、B、C 三點速度為 vA、vB、vC 
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 2. 木板水平放置時彈簧己被壓縮，故此時彈力 = 靜摩擦力 
當緩慢抬起木板的右端時，其平衡條件為： 
下滑力 + 彈力 = 靜摩擦力 
直到物體 P 剛好下滑時，其靜摩擦力等於最大靜摩擦力 
故抬起右端時，其所受的靜摩擦力一直不斷增大 

 3. 當小球達與斜面之最大距離處只剩下與斜面平行的速度，而

與斜面垂直之速度為 0， 
故 2 2
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 4. 欲使卡車停下來時，鋼鐵塊 A、B 及卡車相對靜止 
設 A 與 B 相對不滑動時之加速度為 a2，A、B 相對卡車剛好不

滑動之加速度為 a1 
由牛頓第二運動定律知： 

2 2A Am g m aμ = ， 1 1( ) ( )A B A Bm m g m m aμ  +  = +   

2 2g aμ   = ， 1 1g aμ  =  
 1 2 1 2a aμ μ  >  > ，故卡車之剎車最大速度為 a2 
(若取 a1則 B 不動，但 A 與 B 有相對滑動) 
設卡車之速度為 v0，由公式： 2

0 2 02 0v a s − =  
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 5. 當物體作等速度滑動時， 

0FΣ =


， 0τΣ =
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設以 A 為支點 
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 6. 當工人墜落至彈性安全帶長(5 公尺)時，速度為 v0，此 v0 之速

度是安全帶伸長之初速，亦為工人下墜至安全帶長之末速 
2

0 2v g s∴ = × × 2
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依動量原理：彈性安全帶之平均衝力 
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 7. 慧星的週期為 8 年，由克卜勒第三行星定律知： 
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又由克卜勒第二行星定律： 1 1 2 2
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慧星繞日之總力學能
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 8. 由 21
2KE mv= 知動能變為 9 倍，即速度變為 3 倍 

設加速度為 a，初速度為 v，則末速度為 3v 
3f iv v at v v at∴ = +  = +  2at v∴ =  

又由公式 21
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 9. 碰撞前，a、b、c 三小球的動量大小相等 
a、b、c 與 A、B、C 相互碰撞後，依動量守恆 
知 c 球碰撞前後動量方向相反 
∴C 球所獲得的動量最大 

10. 由司乃耳定律 1 1 2 2sin sinn nθ θ=  

1 sin 2 3sinθ θ× =  
2sin cos 3 sinθ θ θ =  
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11. 由能量守恆知，重錘之重力位能 = 水溫升高的熱能 
設熱功當量為 J (焦耳／卡) 
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由方均根速度
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體積變為
1
3
倍，故表面積變為
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13. 1 2F F= 且分別與 A、B 二物體接觸時間相同 
由動量原理知 1 A AF t M vΔ = ， 2 B BF t M vΔ =  
故 A A B BM v M v= − (設 A 物之運方向為＋) 
∴依動量守恆，碰撞前後動量相等 
∴ ( )A A B B A B CM v M v M M v+ = +  ( A A B BM v M v= − ) 

0Cv = 即 A、B 兩物碰撞後合為一體 
即碰撞後靜止不動 

14. 由單狹縫繞射公式：
1sin
2

b nθ λ = +   
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(亮帶公式) 

當θ 甚小時 sinθ θ ≒  
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15. A、B 兩點電荷間無作用力 
故 B 受到兩力作用：一為 B 重 = mg，另一為電力 F qE=  
當 B 所受之合力 = 0 時落下速度最大(重力向下，電力向上) 
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16. A1、A2為理想電流計，故其 
內電阻為 0 
故 R1左端和 R2右端(R3左端) 
電位相等 
R1右端和 R3右端電位相等 

 因 R1：R2：R3 = 1：2：3 
故 I (R1)：I (R2)：I (R3) 

= 1
1
：

1
2
：

1
3

= 6：3：2 

 由圖(一)知：I1：I2 = 5：9 
17. 帶電粒子在電磁場及重力場中運動時， 

磁力不作功 

∴由力學能守恆知 21
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依牛頓第二運動定律：
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18. 由電磁感應知速度為 v 時其感應電動勢 ε ′ 為： 

0.2 2 5 2(V)vBε ′ = = × × =  

由 FB(磁力) I B B ma
R

ε ε− ′= = =   
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a
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19. (A) × 波耳將量子觀念引入原子，成功解釋氫原子光譜，不 

    是各種原子的光譜 

(C) × γ 射線是波長很短的電磁波，在電場、磁場中，不會 
    偏轉 
(D) × 一束光照射某金屬能否產生光電效應是因頻率的關係 
    與強度大小無關 
(E) × 核反應釋放之能量，是由質虧產生來的與化學反應釋 
    放能量的原理是不同的 

20. 由右圖知，欲得 6 種不同頻率的光可由 
( 1)6

2
n n += 得 4n =  

故照射氫原子的單色光的光子能量為 
0.85 ( 13.6) 12.75− − − = (eV) 

二、多選題 

21. 由 10 sin 4
4

x t
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，知
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T
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由參考圖知： 

最大加速度
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(D) ○ 由參考圓知 5cm− 到 5cm+  
    最短時間在圓上夾 60°角 

    
60 1

360 2 6 12
t T

π π°∴ = × = × =
°

(秒) 

(E) × 此質點作簡諧運動不是圓周運動，故不是向心力而是 
    指向平衡點的力 

22. (A) × 塑膠盒直徑必須與方格紙上某一直線重合 
(B) ○ 以長針代替光線之入射點 
(C) ○ 兩長針連線代替入射光 
(D) × 因塑膠盒是半圓盒，光沿法線射出，不會偏折與盒厚 
    度無關 
(E) ○ 由右圖知 

    1
1sin d

r
θ = ， 2

2sin d

r
θ =  

    故不必量 1θ 、 2θ 和用三角函數表 

    由 1d

r
、 2d

r
，可得正弦值，進而求 

    出折射率 
23. 感應電動勢公式： vBε =   

(A) × ab、cd 均向右，其應應電動勢分別為 
    2ab vBε =  ， 4cd vBε =  ，其方向為 b→a，d→c 
   ，故迴路之總感應電動勢 
    4 2 2vB vB vBε = − =    
(B) ○ 承(A) 
(C) × 若 ab 與 cd 移動方向相反，則總感應電動勢 
    4 2 6vB vB vBε = + =    
(D) ○ 承(C) 
(E) ○ ab 和cd 若同向右，則總感應電動勢方向為順時針ab 
    向左，cd 向右運總感應電動勢仍為順時針 

24. (A) × 光的頻率相同，均可產生光電效應，但光強度不確定， 
    故飽和光電流有可能相同 
(B) ○ 由 chv e eVφ− =  

圖(一) 

圖(二)



 第 3 頁共 3 頁 

    ∴ eφ 不同，而 hv 相同，故 ceV 不同 
(C) ○ ceV 為光電子最大動能，由(B)知 ceV 亦不同 
(D) ○ 光強度不確定，故單位時間逸出的光電子數可能相 
    同，但飽和光電流不一定相同 

(E) × 由 c c

h
hv e eV V v

e
φ φ− =  = −  

    知 cV v− 之斜率為
h

e
，h 為普朗克常數，e 為電子電量 

    故斜率相同 

第貳部分：非選擇題 
一、 (1) 0 3v = m／s；(2) 0.375Ep J=  
 【詳解】 

(1) 設 A 物體過 C 點之速度為 vC， 

剛好達最高點時之臨界速度的條件是重力 = 向心力 
2

C
C

v
mg m v gR

R
∴ =  =  

依力學能守恆： 2 2
C

1 1(2 ) 5
2 2A Amv mg R mv v gR= +  =  

A 和 B 作正向彈性碰撞，由動量守恆與力學能守恆 
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v
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(2) B 和 A 互相碰撞，當兩者速度相等時，彈性勢能最大 

∴由動量守恆： 0
0.5 3( ) 2.5

0.5 0.1CMv M m v v
×= +   = =

+
(m／s) 

 由力學能守恆： 2 2
0

1 1 ( )
2 2

Mv M m v Ep= +  +  

∴ 2 21 1 30.5 3 (0.5 0.1) 2.5 0.375
2 2 8

Ep = × × − × + × = = (J) 

二、 (1) 10 2a = (m／s2)方向垂直於桿向下(即與水平成 45°斜向下) 
(2) 4J 
(3) 0 2v = m／s 

 【詳解】 0FΣ =


 
(1) 小環在直桿上作等速度運動 

故其 0FΣ =


(即 0N eF F mg+ + =
  

) 
當離開直桿瞬間其 FN(直桿正向力) 
等於 0 

故此時合力 eF F mgΣ ′ = +
 

，此時重力 mg 與電力 eF qE=
兩力相等，即 qE mg=  

2F mg ma Σ = =  2 10 2a g∴ = = (m／s2) 
其方向與桿垂直或 45°斜向下 

(2) 設小環從 C 運動到 P 的動能增加量為重力位能釋放增加 
(電力不作功位移與 Fe垂直) 
∴ 0.5 10 0.8 4kE mghΔ = = × × = (J) 

(3) 如圖所示之 xy 座標 x 座標之位移 0=  
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v t t
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 = 又 qE mg=  02v

t
g

∴ =  

y 座標之位移為 h 

2 20 0
0 0

1 2 2 1 2sin 45 ( )
2 2 2

v v
h v t gt v g

g g
∴ = ° + = × × + ×  

  
2 2 2

0 0 02v v v

g g g
= + =  

2
020.8

10
v×

 =  0 2v∴ = (m／s) 

三、 (1) (a) 滑車軌道不需要保持水平。 
  (b) 因為軌道和滑車間有摩擦力存在，故需調整軌道，使 
    滑車能在軌道上等速度下滑，以抵消摩擦力所產生的 
    影響。 
(2) 只要每次將滑車上的一個砝碼移至桌旁的掛鉤上 
(3) 我們將滑車上之砝碼依次移至掛鉤上，使總質量為定值， 

本實驗僅需知道系統(其總質量包括滑車，滑車上砝碼，

及掛鉤上質量)受掛鉤上重量作用所產生之加速度關係，

故可以不必量出滑車之質量 
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