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全國公私立高級中學  

107 學年度指定科目第七次聯合模擬考試  
 

考試日期：108 年 5 月 7~8 日 

化學考科  

－作答注意事項－ 

考試時間：80 分鐘 

作答方式： 

˙選擇題用 2B 鉛筆在「答案卡」上作答；更正時，應以橡皮擦擦拭，

切勿使用修正液（帶）。 
˙非選擇題用筆尖較粗之黑色墨水的筆在「答案卷」上作答；更正時，

可以使用修正液（帶）。 

˙未依規定畫記答案卡，致機器掃描無法辨識答案；或未使用黑色墨

水的筆書寫答案卷，致評閱人員無法辨認機器掃描後之答案者，其

後果由考生自行承擔。 
˙答案卷每人一張，不得要求增補。 

參考資料 
說明：下列資料，可供回答問題之參考 
一、元素週期表(1~36 號元素) 

1 
H 

1.0 
                

2 
He
4.0

3 
Li 
6.9 

4 
Be 
9.0 

          
5 
B

10.8

6 
C

12.0

7 
N 

14.0 

8 
O 

16.0 

9 
F 

19.0

10
Ne

20.2

11 
Na 

23.0 

12 
Mg 
24.3 

          
13
Al

27.0

14
Si

28.1

15 
P 

31.0 

16 
S 
32 

17
Cl

35.5

18
Ar

40.0

19 
K 

39.1 

20 
Ca 

40.1 

21 
Sc 

45.0 

22 
Ti 

47.9 

23 
V 

50.9 

24 
Cr 

52.0 

25 
Mn
54.9

26
Fe

55.8

27
Co

58.9

28
Ni

58.7

29
Cu

63.5

30
Zn

65.4

31
Ga

69.7

32
Ge

72.6

33 
As 

74.9 

34 
Se 

79.0 

35
Br

79.9

36
Kr

83.8

二、原子量 Pb 207=  

三、理想氣體常數 1 1R 0.08205  L atm  K mol− −= 1 18.31  J  K mol− −=  
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第壹部分：選擇題(占 80 分) 
一、單選題(占 60 分) 

說明：第 1 題至第 20 題，每題有 5 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選

項，請畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題答對者，得 3 分；答錯、未

作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。  

 1 .  第二週期的某元素，其第一、二、三、四、五、六游離能分別為 E1=1086.5kJ/mol，E2=2352.6 
kJ/mol，E3=4620.5kJ/mol，E4=6222.7kJ/mol，E5=37831kJ/mol，E6=47277kJ/mol，則下

列有關此元素的特性，何者錯誤？  

(A) 此元素的電子組態為 1s22s22p2 均以 sp 混成軌域與氧原子形成化合物  
(B) 此元素具有四個價電子  

(C) 此元素之氧化物皆易溶於水，呈酸性  
(D) 此元素在煉鐵過程中作為還原劑  
(E) 可以形成多種同素異形體  

 2 .  化學實驗是學習化學很重要的一節，下列哪一項實驗操作是

正確的？  
(A) 實驗室使用過破損的玻璃器皿可直接以報紙包起來丟入  

 垃圾桶  
(B) 稀釋濃硫酸時，直接將水倒入強酸中  
(C) 可以使用酒精來萃取咖啡中的咖啡因  

(D) 在實驗室，常使用加熱氯酸鉀來製備氧氣並以排水集氣法  
 收集氧氣，收集結束後應先移出圖 (1)中的導管再熄火  
(E) 實驗後若有未使用完的鈉片，可直接回收至廢液桶中  

 3 .  大雄欣賞夜空時觀察到一道藍色的光，經測量波長後，知其波長為 491 nm，則此藍光

可能為氫原子哪一能階轉換所放出的光？ ( 1

λ
= R(

2
L

1

n
−

2
H

1

n
)   n = 1， 2， 3，……，R 為

芮得柏常數 =1.097×10－ 2  nm－ 1)  

(A) n  = 3 →  n  = 1 

(B) n  = 5 →  n  = 4 
(C) n  = 4 →  n  = 2 
(D) n  = 6 →  n  = 1 

(E) n  = 4 →  n  = 3 

 4.  某元素 M 與氧形成的 MO 的化合物中，共有電子 64 個，則質量數為 138 的元素 M，

下列敘述何者錯誤 ? 

(A) M 的中子數為 82 個  
(B) M 的電子排列為 [Xe]6s2   
(C) M 可以與稀硫酸作用產生氫氣  

(D) 週期表中 M 位於第 2 族  
(E) MO(aq )可以與 Na2SO4 (aq )產生黃色沉澱  

 5 .  下列原子或離子的電子組態，何者含有不成對電子？  

(A) Cu+   (B) Zn 
(C) Cr3 +   (D) C1－  
(E) N3－  

圖 (1)
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 6 .  某烴透過由元素分析法得 C 占了 85.7％，並經由實驗測得其蒸氣密度為同溫同壓下氧

氣的 1.75 倍，試問該烴可能有幾種同分異構物？  

(A) 2 

(B) 3 
(C) 4 
(D) 5 

(E) 6 

 7.  平衡常數常使用比色法來進行測量，三個高中生進行比色法實驗，各自配製 0.1 M 
KSCN(aq )及 0.001M Fe(NO3)3 (aq )溶液，每人各自進行四次比色法，計算並平均得到各自

的平衡常數數據，發現三人的結果數據差異極大，因此開始討論如何提高實驗準確性。

試問下列何者的敘述錯誤？  

(A) 若將標準管中的 KSCN(aq )及 Fe(NO3)3 (aq )濃度改為相同，可提高實驗準確性  

(B) 稀釋溶液時，可用吸量管取代量筒來進行實驗，可更為精確  
(C) 比色時，請另外兩位同學就同兩管再進行比色，以增加準確度  
(D) 使用比色管時，外頭需用黑紙完全包覆，避免光線干擾，以提高準確度  

(E) 配製溶液時，應先將固體溶於少量蒸餾水中，倒入容量瓶中，再加蒸餾水至刻度以

提高準確度  

 8 .  進行反應速率實驗完畢後，同學們討論數據時，有人提出正逆反應速率會相等，表示

反應已達平衡。然而若 H2 (g )+I2 ( s ) 2HI(g )已達平衡，則濃度不再變化，正逆反應速率

無法藉由變化量計算而得。因此下列何項現象，可以證明就算已達平衡，但是正逆反

應仍持續進行中？  

(A) HI 分壓變化  
(B) I2 質量變化  
(C) 顏色變化  

(D) HI 莫耳數變化  
(E) I2 顆粒形狀變化  

 9 .  高二測量反應速率之秒表實驗，步驟如下： (假設體積有加成性 )  

(1) 配製 A 溶液為碘酸鉀溶液 (0.02 M)， B 溶液為含少量硫酸及可溶性澱粉的亞硫酸氫

鈉溶液 (0.002 M)。  
(2) 將 A 溶液 2mL、加入蒸餾水 6mL 稀釋後為溶液，再與 B 溶液  2mL 混合。靜置一

段時間後溶液會由無色變為深藍色，溶液由無色變為深藍色所需的時間為 100 秒。  
(3) 將 A 溶液取 4mL，加入蒸餾水 4mL 稀釋後為溶液，再與 B 溶液  2mL 混合。靜置

一段時間後溶液會由無色變為深藍色，溶液由無色變為深藍色所需的時間為 25

秒。  
  IO3

－
(aq )  + 3 HSO3

－
( a q )  →  I－ (aq )  + 3 SO4

2－
(aq )+ 3 H+

(aq )  
  IO3

－
(aq )  + 5 I－ (aq )  + 6 H+

(aq )  →  3 I2 ( s )  + 3 H2O( l )  

  I 2 ( s )  + HSO3
－

(aq )  + H2O( l )→  2 I－ (aq )  + SO4
2－

(aq )  + 3 H+
(aq )  

關於上述細節下列何者錯誤？  

(A) 配製藥品時，可拿 Na2S2O5 粉末溶於水配製 NaHSO3 水溶液  

(B) 配製澱粉溶液時，澱粉加入水後須進行加熱，加熱不可高於 40 度  
(C) 溶液含有 0.005 M 碘酸鉀溶液  
(D) 步驟 (3)的反應速率 RH S O 3－為 1.6×10－ 5M/s 

(E) 根據上述~反應， HSO3
－

(aq )須在反應中為過量試劑，才會產生 I2 ( s )  
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10. 阿明進行兩個實驗。  
實驗一：在常壓下，將一個充滿空氣的氣球從 T1 移至 T2 中，發現體積變為原本的 2.5

倍。  

實驗二：在常壓下，若將氣球改為開口的容器，一樣從 T1 移至 T2 中，若容器體積不變，

可將原有氣體的多少部分排出容器外？  

(A) 0.2 (B) 0.4 (C) 0.5 

(D) 0.6 (E) 0.8 

11. 定溫下，已知反應：2Cl(g ) Cl2 (g )，此反應之平衡常數 2×103 8，若有 1 M Cl(g )進行反應，

求平衡時 Cl(g )濃度為多少？  

(A) 1 (B) 0.5 (C) 2×103 8 

(D) 2.5×10－ 2 0  (E) 5×10－ 2 0  

12. 在定溫下，將 1g H2 及 1g He 一同放入密閉容器中，測得總壓為 0.48 atm，請問 PH 2 與

PH e 比值為多少？  

(A) 0.5 (B) 1 (C) 1.5 

(D) 2 (E) 3 

13. 2014 年 7 月 31 日發生高雄氣爆，主因是石化氣爆炸事件，造成嚴重傷亡。請利用化學

原理，判斷下列何項物質在極高溫燃燒後，氣體總體積必會縮小？  

(A) 苯  (B) 氫氣  (C) 正丁烷  

(D) 乙醇  (E) 丙烷  

14. 請問下列何項性質改變，會同時影響反應速率、反應速率常數以及平衡常數的數值？  

(A) 催化劑  (B) 壓力  (C) 溫度  

(D) 濃度  (E) 接觸面積  

15. 25℃時，已知酸的 Ka 如下：  

HF＝ 6.5×10－ 4； HNO2＝ 5.1×10－ 4；H2S：Ka 1＝ 1.0×10－ 7、 Ka 2＝ 1.2×10－ 1 5；  
H2SO3：Ka 1＝ 1.5×10－ 2、Ka 2＝ 1.0×10－ 7  
則下列何者是正確的？  

(A) 上列最強的共軛鹼為 F－  
(B) HS－的水解常數為 10－ 7  
(C) HNO2＋ S2－ HS－＋ NO2

－之反應趨向反應物  

(D) 酸性 HS－＞ HSO3
－   

(E) NaHS 為酸性的酸式鹽  

16. 緩衝物質對人體內環境穩定的調節具有重要作用，如碳酸 -碳酸氫鈉等多對緩衝對，使

血液的 pH 維持在弱鹼性。現有一杯 100 毫升各含 0.1 莫耳碳酸 -碳酸氫鈉的緩衝液，

下列敘述何者錯誤？  

(H2CO3  Ka 1＝ 4.4×10－ 7， Ka 2＝ 4.7×10－ 1 1)  

(A) H2CO3－ NaHCO3 互為共軛酸鹼對  
(B) 緩衝液的原理為同離子效應  
(C) 此杯緩衝液的 pH 值約為 7.4 

(D) 若此緩衝液中加入 10mL 1M 的  HCl，則 pH 值變化不大  
(E) 若此緩衝液中加入 100mL 1M NaOH，則緩衝效果即失效  



107-7 指考 化學考科 

 

第 4 頁

共 7 頁

17. 有三種單質子弱酸分別為甲、乙、丙，在 25℃，其濃度均為 0.2 M 下，可知甲的酸解離

常數為 1.8 ×10－ 5、乙的解離百分率為 0.8％、丙的 pH 值為 2.7，則此三種單質子酸的

Ka 大小為何 ?  

(A) 甲＞乙＞丙  
(B) 乙＞甲＞丙  
(C) 丙＞甲＞乙  

(D) 乙＞丙＞甲  
(E) 丙＞乙＞甲  

18. 電池 Cu(s )  |  CuSO4 (aq )  | |  AgNO3 (aq )  |  Ag( s )  E°  =0.46 V ，下列敘述何者錯誤？  

(A) 電流由 Ag 極流向 Cu 極  
(B) Cu 為負極  
(C) 若將 Ag 棒改成石墨棒，電壓不變  

(D) 在正極加入  NaCl(aq )，電壓會變大  
(E) 加熱電壓會變小  

19. 柯南欲製備某鹼土金屬 (M)，在 M 的氯化物之熔融狀態中，通入穩定電流 1.0 安培，電

解 9650 秒後，在陰極析出 M 金屬 2.0 克，則 M 的原子量為多少？  

(A) 24.3 
(B) 27 

(C) 40 
(D) 65 
(E) 87 

20. 實驗室有 HI(aq )、Na2CO3 (aq )、 Pb(NO3)2 (aq )  三瓶標籤已脫落的藥品。現將三溶液分別隨

意標示為甲、乙、丙後，小南同學將三溶液兩兩混合，所得實驗結果如表 (1)，小南的下

列推論何者正確？  
表(1) 

混合溶液 實驗結果 
甲+乙 有黃色沉澱 A 
甲+丙 有白色沉澱 B 
乙+丙 冒氣泡 C 

(A) 乙為 Na2CO3 (aq )  
(B) 丙為 HI(aq )   
(C) C 為 CO 

(D) A 為 PbCO3 ( s )  

(E) 在沉澱 B 中，加入溶液乙，會有氣泡產生  

 

二、多選題(占 20 分) 

說明：第 21 題至第 25 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項。請將

正確選項畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題之選項獨立判定，所有選

項均答對者，得 4 分；答錯 1 個選項者，得 2.4 分；答錯 2 個選項者，得 0.8
分；答錯多於 2 個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。  
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21. 圖 (2)結構式為二氯苯氧氯酚，俗名「三氯生」，又名「三氯新」、

「三氯沙」等，微溶於水，對許多有機溶劑具有高溶解度，是一種

抗菌劑，廣泛被用於添加在牙膏、肥皂、除臭劑及漱口水等日常

用品中，但三氯生遇含氯自來水會生成氯仿 (三氯甲烷 CHCl3)，而

氯仿會導致肝病變，甚至致癌，因此消基會要求對於三氯生含量

應有更嚴格的制定標準，下列敘述哪些正確？  

(A) 三氯生的分子式為 C1 2H7Cl3O2  
(B) 在三氯生的結構中的 C 原子混成軌域均為 sp2  
(C) 消基會要求對於三氯生含量應有更嚴格的制定標準，是因三氯生遇純水會生成氯  

 仿  
(D) 氯仿具有同分異構物  
(E) 1 莫耳三氯生可與足量的硝酸銀水溶液產生 3 莫耳的氯化銀沉澱  

22. 已知某氣體為理想氣體，甲生進行一次測量結果如表 (2)，乙生將此數據利用理想氣體

方程式進行推論，結果如表 (3)，試問乙生哪些推論數據符合理想氣體方程式？  

表(2) 

 壓力(atm) 體積(L) 莫耳數(mol) 溫度(K) 

甲生的數據 a 30 1 300 

表(3) 

乙生推論數據 壓力(atm) 體積(L) 莫耳數(mol) 溫度(K) 

(A) a 60 2 300 

(B) 2a 30 1 150 

(C) 3a 20 1 600 

(D) 
1

2
a 15 1 300 

(E) a 60 1 600 

23. 已知 2CrO4
2－

(aq )+2H+
(aq ) Cr2O7

2－
(aq )+H2O( l )，試問下列組合哪些會呈現黃色溶液？  

(A) K2CrO4 (aq )加少量 HCl(aq )  
(B) K2Cr2O7 (aq )加少量 NaOH(aq )  
(C) K2CrO4 (aq )加少量水  

(D) K2CrO4 (aq )加少量 NaOH(aq )  
(E) K2Cr2O7 (aq )加少量水  

24. 測量某反應 2A→2B+C 之反應速率數據如表 (4)，試問哪些敘述正確？  

表(4) 

時刻(sec) 0 50 100 150 200 

反應物濃度(M) 1 0.5 0.25 X 0.0625

(A) 0~50 秒，A 的消耗速率 =－ A
t

Δ
Δ

=0.01 M/s 

(B) 半生期為 50 秒  
(C) 150 秒時，反應物濃度應為 0.125M 
(D) 反應級數為零級反應  

(E) 反應速率常數 k=0.0133 1/s 

圖 (2)
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25. 25℃，某單元鹼 BOH 之溶液 100 mL，以 0.50 M 鹽酸滴定後得附圖之曲線如圖 (3)，
且測得此反應從初始至達滴定終點共放熱  0.4 kJ，下列敘述何者正確？  

 
圖(3) 

表(5) 

指示劑標示 甲 乙 丙 丁 

變色範圍 

（pH 值） 
1.1~3.4 4.2~6.3 8.0~10.0 10.1~12.0 

顏色（酸－鹼） 紅－黃 黃－紅 無－紅 無－藍 

(A) 該單元鹼之初濃度為  [  BOH ]＝ 0.1 M  

(B) 該反應之淨離子方程式為  H+
(aq )＋ OH－

(aq )  →H2O( l )  

(C) 此中和反應的莫耳中和熱為－ 40 kJ/mol 
(D) 該單元鹼之 Kb=1.0×10－ 5  

(E) 參考表 (5)，此實驗最適合的指示劑為甲  

 

第貳部分：非選擇題(占 20 分) 

說明：本部分共有三大題，答案必須寫在「答案卷」上，並於題號欄標明大題號

（一、二、……）與子題號（ (1)、 (2)、……），作答時不必抄題。計算題

必須寫出計算過程，最後答案應連同單位劃線標出。作答務必使用筆尖較

粗之黑色墨水的筆書寫，且不得使用鉛筆。每一子題配分標於題末。  

一、請從下列 14 個選項中，選出最適當的答案，回答以下 6 題，並以選項 (A)、(B)、(C)……

等代號回答。  

(A) O2 (B) N2 (C) NO (D) H2 (E) NO2 (F) C2H6 (G) CO2 (H) C2H4 (I)  HF  

(J)  F2 (K) HCl (L) H2S (M) SO2 (N) C2H2 

(1) 哪一個氣體難溶於水，且為電解稀硫酸水溶液的陽極反應物？ (1 分 )  
(2) 哪一個氣體的水溶液會腐蝕玻璃，也是半導體蝕刻製程中使用的藥劑？ (1 分 )  
(3) 哪一個氣體是無色的酸性氣體，具刺激性氣味，常作為紙張、衣物漂白劑？ (1 分 ) 
(4) 哪一個氣體常用作包裝食品的填充氣體，可以延長食物的保存期限？ (1 分 )  
(5) 哪一個氣體可以在氧氣中燃燒形成攝氏 3300 度的火焰，用來焊接或切割金屬？ (1 分 ) 
(6) 哪一個氣體可發生聚合反應，且聚合後的產物為日常生活中常見的塑膠 PE？ (1 分 )  
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二、請根據表 (6)的資訊，使用 ΔH1、 ΔE1°、K1……等代號回答以下問題：  

表(6) 

 反應熱 電位差 平衡常數 

2Ag＋
(aq)＋Cu(s)→2Ag(s)＋Cu2＋

(aq) ΔH1 ΔE1° K1 

Cu2＋
(aq)＋Zn(s)→Cu(s)＋Zn2＋

(aq) ΔH2 ΔE2° K2 

2Al(s)＋3Zn2＋
(aq)→2Al3＋

(aq)＋3Zn(s) ΔH3 ΔE3° K3 

(1) 請問 2Ag＋

(aq )＋ Zn( s )→2Ag( s )＋Zn2＋

(aq )之反應熱應為何？ (2 分 )  

(2) 請問 3Ag＋

(aq )＋ Al( s )→3Ag( s )＋Al3＋

(aq )之電位差應為何？ (2 分 )  

(3) 請問 2Al3＋

(aq )＋ 3Cu( s )→2Al( s )＋ 3Cu2＋

(aq )  之平衡常數應為何？ (2 分 )  

 

 

三、小香同學在實驗室中做氧化還原滴定的實驗，其實驗步驟如下：  

步驟一：先以 0.1 M Na2C2O4 (aq )標定 KMnO4 (aq )，其實驗結果如表 (7)：  

步驟二：秤取含有硫酸鈣與硫酸亞鐵的某試樣甲，將其溶於 40 毫升、 0.5 M 的熱硫酸

溶液中，立即以步驟一中的 KMnO4 溶液滴定之，其實驗結果如表 (8)： (FeSO4

式量＝ 152) 

表(7)KMnO4標定實驗 

實驗次數 

Na2C2O4 KMnO4 

莫耳濃度（M） 體積 滴定管初讀數 
滴定管末讀數 

（達終點時） 

第一次 0.1 M 10.00 mL 49.01 mL 45.01 mL 

第二次 0.1 M 15.01 mL 44.81mL 38.80 mL 

表(8)測定試樣甲中硫酸亞鐵含量 

實驗次數 試樣甲(克) 

KMnO4 

滴定管初讀數 
滴定管末讀數 

（達終點時） 

第一次 1.90 39.90 mL 35.00 mL 

第二次 3.80 35.00 mL 25.00 mL 

請回答下列有關氧化還原滴定實驗的各項問題：  

(1) 由步驟一，滴定終點的顏色變化？ (1 分 )  

(2) 由表 (7)的實驗結果，計算出 KMnO4 (aq )的體積莫耳濃度為多少 M？ (3 分 )  

(3) 由步驟二，滴定終點的顏色變化？ (1 分 )  

(4) 由表 (8)的實驗結果，計算出兩次實驗平均的硫酸亞鐵的重量百分率為多少％？ (3

分 ) 




