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壹●前言

一、研究動機

現今工廠與汽機車所排放的廢氣、過度燃燒化學燃料和砍伐森林等，都造

成全球暖化及溫室效應的主要原因。因此許多人逐漸重視環保議題並為受汙染

的地球發聲。面對這情況，汽車業者在環保太陽能車及油電混合車中發現了新

商機，並強力推展想成為未來新主流，也影響了各國的政策改變。因此我們這

小組深入了解這些新發明的車種會對現今問題以及未來發展有何種改變？探討

它是否會成功成為未來的新潮流？

二、研究目的

(一) 分析環保車種對環保的貢獻程度。

(二) 了解太陽能車與油電車之間優劣差異。

(三) 探討政府補貼政策對環保車銷售量之影響。

(四) 了解環保車之未來發展方向。

三、研究方法

先蒐集相關文獻，再依據文獻資料製作問卷，在中壢市區實地抽樣調查民眾

對環保電動車的看法，再進行結果分析。輔以SWOT 分析做出研究結論與建議。

具體研究方法為：1.文獻探討法2. SWOT分析法3.問卷調查法。

四、研究流程

圖 1、研究流程圖

貳●正文

一、太陽能跟油電的簡介
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表 1、太陽能發展歷史表

年份 事件

1954年 Bell Labs發展出矽太陽電池，轉換效率約 6%

1958年 開始太空應用

1970年 開始太陽光發電系統地面應用

1976年 Carlson製作出第一個非晶薄膜太陽電池

1980年 消費性薄膜太陽電池應用

1990年 與公用電力併聯之太陽光發電系統技術成熟

1992年 歐美、日各國推動 PV補助獎勵

2000年 建材一體型太陽電池應用

資料來源：太陽光電資訊網

(一) 太陽能簡介與應用

太陽能一般是指太陽光的輻射能量。太陽能板是一種暴露在陽光下便會產

生直流電的發電裝置，以半導體物料矽製成的薄身固體太陽能電池組成。可以

製成不同形狀又可連接，以產生更多電力，更可以長時間操作而不會導致任何

損耗。

集熱式太陽能可以將陽光聚合，並運用其能量產生熱水、蒸汽和電力。原

理是將鏡子反射的太陽光，聚焦在一條叫接收器的玻璃管上從鏡子反射的太陽

光會令管子內的油升溫，產生蒸氣，再由蒸氣推動渦輪機發電。

實例應用：

1. 太陽能電池，通過光電轉換把太陽光中包含的能量轉化為電能。

2. 太陽能熱水器，利用太陽光的熱量把水加熱。

3. 交通工具之應用，例：電力車、電力船。

4. 公共設施之應用，例：路燈、紅綠燈。

5. 生活工具之應用，例：太陽能手電筒。

6. 太空科技之應用，例：衛星。

7. 環保建築，天台及建築物表面使用光電板組件將陽光聚合發電。

(二) 油電簡介與應用

表 2、油電應用系統表

油電應用系統 說明

並聯式混合動力系統

將引擎的驅動力做分配，可直接驅動車輛。優點：

1.有更大的動力。2.引擎與馬達可同時驅動車輛，

而且發電機可與馬達結合。缺點：須加裝動力分配

器。
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串聯式混合動力系統

引擎直接帶動發電機以進行高效發電，由馬達單獨

驅動車輛，適合大型車輛。優點：1.結構簡單。2.

控制較容易。缺點：1.馬達的負載較大。2.體積、

重量相對增加。

THS (Toyota Hybrid 

System）系統

由本田研發的整合馬達輔助高效率汽油引擎之系

統，此種混合動力系統的構造簡單、輕量且小型

化。

Honda IMA（Integrated 

Motor Assist）系統

由豐田所研發結合汽油引擎與電動馬達來驅動車

輛，是世界上首輛量產混合動力車。

大型車柴油引擎混合動力

系統

採用低污染引擎設計、高階電腦引擎管理系統，更

使用共軌式超高壓燃油噴射系統，使柴油的霧化更

微細、均勻。

資料來源：經濟部能源局

二、汽油車對全球暖化的影響

(一) 汽油車排放廢氣及碳的影響

汽機車所排放的廢氣吸入過多時，約有 40%~50%被肺吸收而進入血液循

環，造成鉛中毒，尤其會對兒童的腦部造成嚴重傷害，並影響智力發展。人體

吸入太多污染的空氣或顆粒性污染物均會使呼吸器官內正常的防禦功能及清除

功能喪失，危及健康。

(二) 對台灣造成的後果

台灣二氧化碳排放量以倍速成長方式年年升高，每人平均年排放量超過十

二萬噸，是全球平均值的三倍。光高雄市每人每年就排放 26.27公噸的二氧化

碳，號稱是全球人平均排放量最高的城市。台灣平均溫度增加了 1.3℃，暖化的

速度，比鄰近的日本、中國更高。科學家預估，七十年之後，台灣三千公尺以

上的高山，將有四個月完全不會有低於 18℃的水溫，對於國寶魚櫻花鉤吻鮭而

言有可能完全絕種。

三、太陽能電動車及油電混合車的起源

在過去環保概念不興時，我們所使用的汽柴油車主要所排放的物質不但對

人體有害，對環境之造成的污染更是不計其數。而這一切污染皆源自於我們交

通工具必須的石油，且台灣為汽機車密度極高的國家，改變交通工具的動力來

源是勢在必行。



「電力四射」環保新未來－太陽能電動車與油電混合車

第 4頁

四、太陽能電動車及油電混合車對現今環境的影響

太陽能電動車及油電混合車由於減少了汽油的使用，可以大大降低二氧化

碳的排放量，以及減少空氣中的有害物質，擁有高效率、低噪音等特性，不只

能提高生活品質，減少人體傷害，甚至能間接減緩溫室效應的影響，在能源使

用方面，效率提高，減少資源浪費。而對石油的需求降低，也能夠減少對國外

購買之外匯支出，並且避免石油資源枯竭。

五、太陽能電動車及油電混合車未來的行銷及發展

(一) 太陽能電動車

低公害汽車的發展逐漸成為解決環境與能源結合問題的重要指標與趨勢。

太陽能電動車雖有無限且免費太陽能源的供應，但是還未能突破輸出馬力小的

技術瓶頸，而且造價偏高，到實用化還有一段距離。

太陽能電動車主要是以電瓶為主動力，以太陽能電池為副動力。若未來想

要讓太陽能電動車能普遍使用必須要改良以下幾點：

1. 續航力低、轉換率不足：太陽光約有 50%是無法轉換成電能的，另 50%可轉

換成電能的卻因為目前太陽電池所使用之材料的轉換率，實際運用在商業時

卻無法超過 20%，這樣的低轉換率會使太陽能電動車的續航力變低，因此未

來若想要運用於太陽能電動車上不是要減輕太陽能電動車的負載量，就是加

大太陽電池以儲存更多的電力。

2. 車輛重、成本高：需要用負載馬達、控制器和充電裝置及較重之電池以增加

太陽能電動的續航力，所以會使車輛的體型大且重。由於新開發之電池、馬

達、控制器，為提昇性能而使用較貴重材料，造成成本提高。

3. 增加車身表面接收太陽光之有效面積：提高能吸收的太陽能量。

4. 更換效率較高之馬達：因現有的太陽能電動車時速較低，許多道路有最低限

速，所以需更換效率較高的馬達以增加其速率。

(二) 油電混合車

油電混合車雖然兼顧了便利與環保性，但它的成本居高不下，現在許多國

家提出了相關的補助方案。
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以我國來說，經濟部推行的「小型潔淨車輛機關鍵技術發展五年計畫」，在

規劃剛發展的前五年，免除油電混合車、插電式油電混合車以及純電動車的貨

物稅與牌照稅，以增加電動車商業化的動能。並且預估 2014至 2015年電動車

將會大量上市，由於油電混合車已經商業化，貨物稅則是減半課徵，經濟部希

望在五年內把燃料稅、貨物稅及牌照稅全部降為零，如果發展成功的話，政府

也將興建充電站，因應電動車發展的需要。

六、政府對環保車的補貼政策

(一) 電動車發展策略與行動方案

行政院在 2010年通過了「智慧電動車發展策略與行動方案」，從示範運行、

技術研發和推廣普及三大方向，全力發展智慧電動車，103年開始全面補助消

費者購買電動車，經濟部初步匡列約 40餘億元。

第一階段將推動共 3,000輛示範運行專案，並免徵貨物稅三年，空氣汙染

費每部車補貼十萬元。將鼓勵各縣市或企業集團提出試運行計畫，十區推廣

3,000輛，每案補助上限不超過 3億元。第二階段開始將全面補助消費者購買電

動車，進入推廣電動車普及的階段。

以中華郵政公司郵務車率先規劃推動。交通部規劃離島電動機車的示範運

行，打造零汙染、零排放的低碳島，日月潭也考量規劃採用電動遊艇。發展智

慧電動車方案的效益，至 106年製造業產值 1,200億元，服務業產值 300億元，

可望創造 2.4萬個就業機會。

(二) 油氣雙燃料車推廣計畫

依據環保署「油氣雙燃料車推廣計畫」，政府將在五年內投入 75.72億元，

從計程車優先全面改裝。油氣雙燃料新車貨物稅定額減徵 25,000 元五

年，以鼓勵車廠生產雙燃料新車供民眾購買使用。 2008 年至 2012 年，

補助新購或改裝油氣雙燃料車，每輛車補助兩萬五千元加氣券。為了鼓

勵計程車全面改裝，每輛車改裝將補助兩萬五千元的加氣券，並可直接

折現扣抵改裝費用。

除現有加氣站 20站外，分年增設加氣站，由經濟部規劃及推動於五年內增

設 130站，並提供新設補助每站最高八百四十萬元，以鼓勵設站。油氣雙燃料

車可以減少溫室氣體及空氣污染物排放，並減少高油價對民眾生活的影響。另

一方面，全面推動公務車優先採購及改裝油氣雙燃料車，由政府以身作則為民

表率。
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表 3、電動機車補助方案內容表

    資料來源： e-bike.TW台灣單車部落、自由時報電子報網站

七、SWOT分析

表 4、太陽能電動車與油電混合車之 SWOT分析表

優勢（Strength） 劣勢（Weakness）

1. 利用油電混合與太陽能之資源可減少

油費。

2. 太陽能容易收集利用。

3. 利用天然資源可建立良好社會形象、

觀感。

4. 充電便利，可自助式不需消耗太多人

力資源。

1. 研發時間較長

2. 研發技術與原料成本過高。

3. 目前較少廠商推出。

4. 電池續航力不長。

機會（Qpportunity） 威脅（Threat）

1. 政府有補助。

2. 能節省能源，讓地球暖化緩和一點。

3. 觀光業發達，在觀光景點使用電動車

的機率高，且可不污染環境。

1. 消費者會覺得產品較貴。

2. 現今的電動車尚未普及。

3. 消費者的選擇面較少。

八、問卷調查結果分析

(一) 基本資料分析

提供單位
電動機車補助金額      

單位(元/輛)
備註

經濟部

工業局

補助年度 輕型等級 小型輕型等級

已有中華汽車、益通、

光陽申請獲准 8,000元

補助

98年 11,000 8,000

99年 11,000 8,000

100年 10,000 7,200

101年 9,000 6,500

環保署 3,000
二行程機車汰換電動

機車補助

各地方政府 2,000-10,000
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表 5、基本資料分析表

調查結果所取之樣本，男性與女性的比例相近，能夠貼近社會大眾之看法。

所取年齡較集中於中年人，月收入約在 3~5萬元之有購買力之民眾。

(二) 問卷問題分析

1. 您認為車子一般可使用多久？

由圖 2得知，社會大眾認為車子使用

年限 10~15年佔 44％、6~10年佔 37％，

可見大眾對車子的汰換率並不高。

  圖 2、車子使用年限比例分析圖

2. 您購車前會考慮哪些條件?
由圖 3得知，消費者購車條件首重性

能佔 29％、其次依序為價格佔 25％、外觀

造型佔 16％、配備佔 15％、廠牌佔 13％、

銷售人員服務佔 2％，如果要使環保電動

車能受到社會大眾青睞，必須要加強性

能、外觀造型、提升配備，並降低售價。

   圖 3、消費者購車條件比例圖

3. 您關注環保議題嗎?
由圖 4得知，關注佔 42%、非常關注

佔 29%、普通佔 27%，可見社會大眾都開

始注意環保的議題，表示未來環保電動車

是具有商機的。

圖 4、對環保議題的關注程度比例圖

基本資料 選項 百分比 選項 百分比

性別 ○ 男性 48% ● 女性 52%

年齡

○ 20~25歲 13% ○ 36~40歲 9%

○ 26~30歲 18% ● 41~50歲 36%

○ 31~35歲 9% ○ 51歲以上 15%

月收入

○ 17880元以下 11% ○ 5萬元~10萬元 22%

○ 17880元~3萬元 21% ○ 10萬元以上 6%

● 3萬元~5萬元 40%
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4. 您是從哪裡得到環保電動車的相關資訊?
由圖 5得知，首是電視廣告佔 40%，

其次依序為書報雜誌佔 27%、網際網路佔

22%、親友介紹佔 6%、展示中心佔 4%、

其他佔 1%。可見企業可從網際網路、書

報雜誌、電視廣告三方面加強廣告環保電

動車的相關資訊。

圖 5、環保電動車資訊來源比例圖

5. 您對環保電動車的瞭解程度?

由圖 6得知，普通瞭解佔 47%、不瞭

解佔 32%，可見大多數民眾並不明確了解

其利益，因此若要推動必須再加強宣導與

解說其利益。

圖 6、對環保電動車瞭解程度比例圖

6. 您對太陽能電動車及油電混合車的環保節能效益瞭解多少?

由圖 7得知，普通瞭解佔 46%、不瞭

解佔 33%，可見大部分民眾不是很了解環

保電動車對環保節能的程度，應該多多作

宣傳，讓大家熟悉此車對未來的環保影響

及利益。

圖 7、對環保節能效益瞭解程度比例圖

8. 您認為太陽能電動車及油電混合車的價位較汽油車貴但環保是否接受?
由圖 8得知，接受佔 71%、不接受佔

29%，可見有七成民眾對電動車較貴都能

接受，表示在環保方面較受民眾重視，所

以廠商只要把產品性能做到最好，成本壓

到最低，就算有點貴大多民眾都還能接受。

   圖 8、接受電動車較貴比例圖

8. 您贊同政府用價格補貼推動環保電動車嗎?
由圖 9得知，贊同佔 54%、非常贊

同佔 37%。可見政府的價格補貼政策有

九成的民眾是贊同且支持的，這對推廣

電動車有極大的幫助。

  圖 9、贊同政府價格補貼比例圖
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9. 您認為環保電動車是未來的趨勢嗎?
由圖 10得知，認為是未來趨勢的民

眾佔 94%。有九成的民眾認同電動環保

車是未來的優勢，可見環保意識已在社

會大眾中成為一種趨勢。

  圖 10、認為電動車為未來趨勢比例圖

10.您會因為什麼原因而購買環保電動車?

由圖 11 得知，首重環保因素佔

66%，其次依序為政府推動佔 21%、好

奇佔 5%、風潮佔 4%、其他佔 4%。可

見為了節能，環保車會成為民眾優先考

慮的車種。

   圖 11、購買電動車的原因比例圖

11.您目前或未來是否有考慮購買環保電動車的意願嗎?

由圖 12 得知，要買佔 54%、不買

佔 46%。可見消費者是否購買電動車的

比例其實差異不大，表示民眾還有許多

對此車的疑慮與問題存在。

  圖 12、考慮購買電動車比例圖

12.不考慮購買環保電動車的原因?

由圖 13得知，未考慮購買的原因首

是充電不便 33%，其次依序為價位太貴

佔 32%、非必需品佔 23%、無實際節能

效益佔 10%、其他佔 2%，充電不便及

價位太貴兩者之間的差距並不大。可見

這兩個原因會是消費者購買電動車前會

考慮的，企業應努力改善此問題。

  圖 13、未購買電動車之原因比例圖

參●結論與建議

一、結論

(一)研究發現提升節能效益有助於提高民眾對購買環保車的意願，企業也漸

漸傾向於節能與低污染為主軸進行生產和推銷。

(二)未來推動太陽能電動車及油電混合車有很大的優勢，各國政府也提供資
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源及補助發展電動車，對提升購買意願有一定影響力。

(三)研究顯示民眾還不完全瞭解太陽能電動車與油電混合車的資訊及節能效

益，有大多數消費者會因充電不便及價位過高而不願購買。

(四)本小組認為發展環保太陽能電動車及油電混合車成普遍性，只是時間上

的問題，只要廠商繼續研究改良提升性能與降低售價這一定是成功的新

主流。

二、建議

(一)從本研究得知民眾對車子的汰換率並不高，也很注重性能與環保方面，

建議廠商可提升其性能，讓它不易壞、性能佳、節能效益也高，想必會

提升消費者購買意願，成為主流。

(二)大多數消費者認為太陽能電動車及油電混合車的價位過高，若政府能夠

提高補助並加強宣傳，以及廠商研究改良讓成本及售價降低。勢必能夠

讓民眾更了解其價值與必要性提高購買意願。

(三)充電問題以及持久力也是必要解決問題之一，所以建議廠商要多增設充

電站以及改良電池續航力或增加太陽能吸收面積。

(四)政府也應為節能減碳方案，多宣導環保電動車的益處與加強補助方案，

以及優先從大眾公車、計程車、公務車做起，以身作則。

(五)廠商可從網路、電視廣告和報章雜誌中多做廣告或行銷，刺激更多潛在

消費者購買。
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