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全國公私立高級中學 106 學年度指定科目第五次聯合模擬考試 
數學甲考科解析  考試日期：107 年 3 月 1~2 日 
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第壹部分：選擇題 
一、單選題 

 1. 恰三個 1 □111 4!4 16
3!

 × = (個) 

恰一個 1 □□□1 34 4 256 × = (個)  
共16 256 272+ = 個 

 2. (1) ×： sin sin 2 sin 2 sinA B R A R B a b<  ⋅ < ⋅  <  
(2) ×： ,A B∠ ∠ 皆為銳角 sin sinA B A B<  ∠ < ∠  
    又 90A B∠ + ∠ = ° 45 <A B∠ < ° ∠ cos >sinA A  
(3) ×： 90A B∠ + ∠ = ° ， cos cos(90 ) sinA B B= ° − =  

(4) 〇：
sintan sin
cos

AA A
A

= > ( cos 1A < ) 

(5) ×： 45 < tan 1 tanA B A B∠ < ° ∠  < <  

 3. (1) 8 4 4
4 4

1 1 1( ) ( )
2 2 2

P C= ⋅ ⋅ ≠  

(2) 8 2 6
2 2

1 1( ) ( )
2 2

P C= ⋅ ⋅ ， 8 6 2
6 6

1 1( ) ( )
2 2

P C= ⋅ ⋅ ，故 2 6P P=  

(3) 0P 、 1P 、…、 8P 中最大值為 4P  

(4) 0P 、 1P 、…、 8P 的平均值 0 1 8 1
9 9

P P P…+ + += =  

(5) 成功次數的期望值為
18 4
2

⋅ =  

 4. 令 A 事件為平均數為 3 的事件， B 事件為中位數為 3 的事

件。 
{( , , ) | 9,1 , , 6}A x y z x y z x y z= + + = ≤ ≤  
x 1 2 3 4 5 6 
y 2~6 1~6 1~5 1~4 1~3 1~2 
z 6~2 6~1 5~1 4~1 3~1 2~1 

 共 25 種，
25( )

216
P A =

 
A B∩ 恰三個 3，{ 3,3,3} 1 種 

恰一個 3，{1,3,5 } { 2,3,4 } 12 種，共 13 種，
13( )
216

P A B∩ =
 

( ) 13( | )
( ) 25

P A BP B A
P A

∩= =  

二、多選題 
 5. (1)(2) ( 2 8) 12 2 ( ) 8 ( )=10E X E X E X− + = − = − +   

(3) 2 2 2( ) E( ) [ ( )] 121 10 21Var X X E X= − = − =  
(4) 2 2( ) 121,[ ( )] 100E X E X= = 2 2( ) [ ( )]E X E X ≠  
(5) 2 ( ) 21 = 21X XVar Xσ σ= =   

 6. (1) sin 3
2

A = 則 60A∠ = °或120°  

(2) 若 2 2 2a b c+ > 則 90C∠ < °，但△ABC 可能為鈍角三角形 

(3) 由餘弦定理知
2 2 2

cos
2

a c bB
ac

+ −= 代入 2 cosa B c⋅ =  

  
2 2 2

2
2

a c ba c
ac

+ −
 ⋅ = ，整理得 2 2a b= 即 a b=  

  則△ABC 為等腰三角形 
(4) 60A∠ = ° 、 30B∠ = ° ， 90C∠ = ° 滿足 sin2 sin2A B= ， 
  但△ABC 不為等腰三角形 
(5) 若 2 2 2a b c+ < ， 90C∠ > °△ABC 為鈍角三角形 

 

 7. (1) ×： (1) 6 0f a b= + + >  
(2) 當 0x > ， ( ) 0f x > 恆正，故無正根 
(3) ( 1) 4 0f a b− = − − = ，故 1x + 為 ( )f x 的因式 
(4)(5) ( ) 0f x = 的根都是有理根， 
   故可能為 1x + 、 1x − 、 5 1x + 、 5 1x − 但無正根 
   2( ) ( 1)(5 ( 5) 1) ( 1)( 1)(5 1)f x x x a x x x x= + + − + = + + + ， 
   得 11a = 且 ( ) 0f x = 有重根 

三、選填題 
A. ( )AC AD AC AE ED⋅ = ⋅ +
    

 

12 12 6 6 cos60 30AC AE AC ED AC AB⋅ + ⋅ = + ⋅ = + ⋅ ⋅ ° =
     

 

B. 
1 2 3 14 6 6 6 36 1 1 1 6
2 3 1 11 2 3 1 11 2 3 1 11
3 1 2 11 3 1 2 11 3 1 2 11

     
     → →     
          

 

1 0 2 7
0 1 1 1
0 0 3 9

 
 → − − 
 − − 

1 0 0 1
0 1 0 2
0 0 1 3

 
 →  
  

， 

故

1 1 0 3
0 1 1 5
1 0 1 4

 
 
 
  

， 3, 5, 4α β γ= = = ， 60α β γ⋅ ⋅ =  

C. log 3 log 9 log 27x y x y+= =
 

3 9 27log log log ( )x y x y t∴ = = + =
 

3t x = ， 29t y x= = ， 327t x y x= + =
 2 3 2 1 0 1x x x x x y x+ =  − − =  − = ， 1x y− = −   

D. 設 ( , )z x yi x y R= + ∈ ， z x yi= − 8 4z z i y− =  =  
即複數平面上直線 4y = ， 

(3 5 ) 1z i− + = 即以 3 5i+ 為圓心，半徑為 1 的圓上， 

 

 如圖兩圖形交於點 3 4i+ ，故 | | | 3 4 | 5z i= + =  

第貳部分：非選擇題 
一、(1) 1 : 2 3L x y+ = 及 2 : 1L x y+ = 的交點 (2, 1)A −  

  1 : 2 3L x y+ = 上任取二點 (2, 1)A − 、 (1,1)B
 

  經變換
3 1
1 1
 
 
 

後 (5,1)A′ 、 (4,2)B′ (3 分)
 

  1
1 1 2: 6
5 5 4

yL x y
x

− −′ =  + =
− −

(2 分) 

 (2) 2 : 1L x y+ = 上任取二點 (2, 1)A − 、 (1,0)C
 

  經變換
3 1
1 1
 
 
 

後 (5,1)A′ 、 (3,1)C′  2 : 1L y′ = (3 分) 

  畫圖可得 1L′ 及 2L′ 的夾角 45°或135° (2 分)， 

  故
2sin

2
α = (2 分) 
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二、(1) ∵三平面交於一直線，故有無限多組解 
   （ 0x y zΔ = Δ = Δ = Δ = ）(2 分) 

  

5 1 1
11 3 1 0

2 1k

−
= ，求得 7k = (3 分) 

(2) 
2
2 3 11

7

x y z
x y z

x y z

+ − =
 + + =
 + + =






5 ①

②

2 ③

代表一直線， 

  將①＋②得 4x y+ = ， 

  故可假設此直線 : 4 ,
1

x t
L y t t R

z t

=
 = − ∈
 = −

， 

  設 ( ,4 , 1)P t t t− − 在此直線 L 上。(2 分) 

  2 2 2( 5) (4 ) ( 9)AP t t t= − + − + −
 

   2 23 36 122 3( 6) 14t t t= − + = − + (3 分) 

  當 6t = 時，有最小值 14 ，(2 分) 
  即點 (5, 0, 8)A 到直線 L 的最短距離 14  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


