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第壹部分：選擇題 
一、單選題 

 1. 因為底數為
1
2

(其中
10 1
2

< < )， 

且 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2< < < < ， 

所以 0.2 0.4 0.8 1.6 3.21 1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2

> > > >  

 2. 由題意可知 (3) 5f = ， (1) 1f = ， (2) 2f = ， 
設 ( ) ( 2)( 3) ( )f x x x Q x px q= − − + + ， 
又 (2) 2 2f p q= + = ， (3) 3 5f p q= + = ， 
所以 3p = ， 4q = − ， 1p q+ = −  

 3. 先排第一列「我為人人」，共
4! 12
2!

= 種，再排第二列，因為

同行異字，只有二種符合：「人人為我」或「人人我為」，

共12 2 24× = 種 

二、多選題 
 4. ＜方法一＞ 
 (1) 過 ( 2 , 4)P − 平行 (1 , 2)v = −


的直線參數式 

   1

2
4 2

x t
L t

y t
= − +

∈ = −
： ，當 2t = 表示 (0 , 0)O ， 

  1L 必通過正方形區域 

 (2) 過 ( 2 , 4)P − 平行 (1 , 1)v = −


的直線參數式 

   2

2
4

x t
L t

y t
= − +

∈ = −
： ，當 2t = 表示點 (0 , 2) ， 

  2L 必通過正方形區域 

 (3) 過 ( 2 , 4)P − 平行 (0.001 , 0)v =


的直線參數式 

   3

2 0.001
4

x t
L t

y
= − +

∈ =
： ，當 2000t = 表示點 (0 , 4) ， 

  3L 必通過正方形區域 

 (4) 過 ( 2 , 4)P − 平行 (1 , 0.499)v =


的直線參數式 

   4

2
4 0.499

x t
L t

y t
= − +

∈ = +
： ，當 2t = 表示點 (0 , 4.998) ， 

  4L 必通過正方形區域 

 (5) 過 ( 2 , 4)P − 平行 (1 , 0.501)v =


的直線參數式 

   5

2
4 0.501

x t
L t

y t
= − +

∈ = +
： ，當 2t = 表示點 (0 , 5.002) ， 

  5L 不會通過正方形區域 
選項(1)(2)(3)(4)正確 
＜方法二＞ 
點 ( 2 , 4)P − 與 (0 , 0)O 的斜率為 2− ，點 ( 2 , 4)P − 與 (0 , 5)D

的斜率為
1
2
，只要斜率介於 2− 與

1
2
之間並向右方前進，必可

通過正方形區域。 
(1) 恰通過 O 點 
(2) 斜率為 1− 且向右下，必通過正方形區域  
(3) 斜率為零且向右前進，必通過正方形區域 

(4) 斜率小於
1
2
且向右方，必通過正方形區域 

(5) 斜率大於
1
2
，不會過正方形區域 

選項(1)(2)(3)(4)正確 

 5.  

(1) (9 , 0)AB =


， (3 , 5)AC = −


， 

  三角形面積為
9 01 45| |
3 52 2

=
−

 

(2) 5 6 4BC x y− =


： ， 5 3 13AC x y+ =


： ， 6AB y =


： ， 

  ABC△ 所圍成的區域（含邊界）為

5 6 4
5 3 13

6

x y
x y

y

− ≤
 + ≥
 ≤

 

(3) (1 , 3)P 滿足不等式組

5 1 6 3 4
5 1 3 3 13
3 6

× − × ≤
 × + × ≥
 ≤

， 

  所以 P 在可行解區域中 
(4) 2p x y= − + 在可行解區域的頂點位置會產生最大值或 
  最小值，

 

( , )x y ( 1, 6)A −  (8, 6)B (2, 1)C

2x y− + 8  10−  3−
   因為 2x y− + 在 (8, 6)B 有最小值 10− 且直線 2x y p− + =  

  與三邊皆不平行，所以 2x y− + 在B點位置產生唯一最小 
  值 
(5) 2 2( 5) ( 1)x y− + − 之最小值， ( , )x y 為可行解區域的格子 

  點，只要找靠近 BC 的格子點即可， 
( , )x y (2, 1)  (3, 2)  (4, 3) (5, 4)

2 2( 5) ( 1)x y− + − 9 5 5 9 

( , )x y (6, 5)  (7, 6)  (8, 6)  
2 2( 5) ( 1)x y− + − 17 29 34  

   可知最小值為 5。 
  選項(3)(4)(5)正確 

 6. 18 20 22 24 26 22
5xμ + + + += = ，

12 13 11 9 10 11
5yμ + + + += =  

(1) 
2 2 2 2 2(18 22) (20 22) (22 22) (24 22) (26 22)

5xσ − + − + − + − + −=  

   2 2=  

  
2 2 2 2 2(12 11) (13 11) (11 11) (9 11) (10 11)

5yσ − + − + − + − + −=  

   2=  
  所以 x yσ σ>  

(2) (18 22)(12 11) (20 22)(13 11) (22 22)(11 11) (24 22)(9 11) (26 22)(10 11)

5 2 2 2
r

− − + − − + − − + − − + − −
=

⋅ ⋅
 

   0.8= −  
(3) 因為 2 1U X= − − ， 1V Y= + ，所以 ( , ) ( , ) 0.8U V X Yr r= − =  
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(4) Y 對 X 的廻歸直線方程式為 

  
211 ( 0.8) ( 22) 0.4 19.8

2 2
y x y x− = − × −  = − +  

(5) 25X = 時， 0.4 25 19.8 9.8Y = − × + = ，即 9800 箱 
選項(3)(5)正確 

 7. (1) 所求機率為 32 8( )
3 27

= ；正確 

(2) 兄弟隊三勝一敗的機率為 3 2
2

2 1 2 8( ) ( )( ) < 0.3
3 3 3 27

C = ；錯誤 

(3) 兄弟隊三勝零敗的機率為 32 8( )
3 27

= ( 24
81

= ) 

  兄弟隊三勝一敗的機率為 3 2
2

2 1 2 8( ) ( )( )
3 3 3 27

C = ( 24
81

= ) 

  兄弟隊三勝二敗的機率為 4 2 2
2

2 1 2 16( ) ( ) ( )
3 3 3 81

C =  

  兄弟隊獲得挑戰資格的機率為
24 24 16 64
81 81 81 81

+ + = ；正確 

(4) 從第三場比賽開始考慮 

  統一隊一勝零敗的機率為
1
3

 

  統一隊一勝一敗的機率為 1
1

2 1 2( )( )
3 3 9

C =  

  統一隊一勝兩敗的機率為 2 2
2

2 1 4( ) ( )
3 3 27

C =  

  所求機率為
1 2 4 19 0.7
3 9 27 27

+ + = > ；正確 

(5) 前四場比賽兄弟隊、統一隊各二勝二敗，其機率為 

  4 2 2
2

2 1 8( ) ( ) 0.3
3 3 27

C = < ；錯誤 

選項(1)(3)(4)正確 

三、選填題 
A. (3) ( 1) 5f f= − = 對稱軸 1x = 且最小值 3− ， 

設 2( ) ( 1) 3f x a x= − − ，又 2(3) (3 1) 3 5f a= − − = ， 
得 2a =  2(5) 2(5 1) 3 29f = − − =  

B.  

觀察二圖形
2

2
log

y x
y x

= −
 =

恰有 2 個交點， 

表示方程式有 2 實根，所以 2k =  

則 8 9 8 9
log3 log 2(log 3)(log ) (log 3)(log 2)
log8 log9

k = = ⋅  

        
log3 log 2 1

3log 2 2log3 6
= ⋅ =  

C. ＜方法一＞ 
∵頂點 (1 , 2)A 不在 : 2 8 0L x y− + = 上 
則 (1 , 2)A 必在另一條對角線 'L 上 
設 ' : 2 0L x y k+ + = ， (1 , 2)A 代入得 4k = −  
 ' : 2 4 0L x y+ − =  

由
: 2 8 0
' : 2 4 0

L x y
L x y

− + =
 + − =

 正方形中心點 (0 , 4)O  

設 L 上之頂點 ( , )B x y  

 ( , 4) (1, 2)OB x y OA= − ⊥ = −
 

且 5OB OA⏐ ⏐ =⏐ ⏐=
 

 
 ( , 4) (2 ,1)OB x y= − = ±


 

  L 上之兩頂點為 (2 , 5) 與 ( 2 , 3)−  
∴位於第一象限的正方形頂點座標為 (2 , 5)  
＜方法二＞ 

設 (1 , 2)A ，則
|1 4 8 |( , ) 5

5
d A L − += = ， 

 設 L 上的頂點 (2 8, )B t t−  

 且 5 2 10AB = × =  2 2(2 9) ( 2) 10AB t t= − + − = ， 
 5t = 或 3(不合) ∴ (2 , 5)B  

第貳部分：非選擇題 
一、(1) 4X = 的可能結果為(1 , 3)﹐(2 , 2)﹐(3 , 1)，  

  發生次數共 3 1 2 2 1 3 10× + × + × = 次，(3 分) 

   
10 5( 4)

6 6 18
P X = = =

×
(2 分) 

 (2) 令第一次出現點數為 x，第二次出現點數為 y﹐ x y+ 的 
  可能值為 2﹐3﹐4﹐5﹐6 

X 結果 次數

2 (1 , 1) 3 3 9× =
3 (1 , 2)﹐(2 , 1) 3 2 2 3 12× + × =
4 (1 , 3)﹐(2 , 2)﹐(3 , 1) 3 1 2 2 1 3 10× + × + × =
5 (2 , 3)﹐(3 , 2) 2 1 1 2 4× + × =
6 (3 , 3) 1 1 1× =

                                                (3 分) 
  其機率分布如下 

X 2 3 4 5 6 

P 
9
36

 12
36

 10
36

 4
36

 1
36

 

                                                                                              (3 分) 

   
9 12 10 4 1 120 10( ) 2 3 4 5 6
36 36 36 36 36 36 3

E X = ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ = = (2 分) 

二、(1) ∵ 1
1
3

a = ， 1
2
3

b = (1 分) 

  2n = 時， 2 1 1
1 2
3 3

a a b= × + × ， 2 1 1
2 1
3 3

b a b= × + × ，(2分) 

  ∴ 2 1

2 1

1 2 1 2
3 3 3 3
2 1 2 1
3 3 3 3

a a
P

b b

   
      
   =  =   
      
      

(2 分) 

(2) ∵ 2

1 2 1 2 5 4
3 3 3 3 9 9
2 1 2 1 4 5
3 3 3 3 9 9

P P P

     
     
     = ⋅ = =
     
          

，(2 分) 

   4 2 2

5 4 5 4 41 40
9 9 9 9 81 81
4 5 4 5 40 41
9 9 9 9 81 81

P P P

     
     
     = ⋅ = =
     
          

(2 分) 

  
5 14

5 1

41 40 1 121
81 81 3 243
40 41 2 122
81 81 3 243

a a
P

b b

     
        
      = = =   
        
          

(3 分) 

  ∴ 5
121
243

a = (1 分) 

＜方法二＞ 
(2) 前 5 次和為偶數的可能為 1 偶 4 奇，3 偶 2 奇， 
  5 偶 0 奇，(2 分) 

  5 1 4 5 3 2 5 5 0
5 1 3 5

1 2 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 3 3 3 3

a C C C= + + (4 分) 

   
80 40 1 121
243 243 243 243

= + + = (2 分) 


